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Die Entstehung der menschlichen Lautbildungsf'~ihigkeit 
als Evolutionsproblem 

Von F. A. KIPP 1, Marbach 

Die Sprache geh6rt zu denjenigen Eigenschaften, 
welche den Menschen in besonders markanter Weise 
tiber die Tierwelt erheben. Die Entstehung der Sprach- 
f~higkeit beruht vor allen Dingen auf der Entwicklung 
bestimmter Hirnzentren, namentlich des Brocaschen 
Zentrums, und in Zusammenhang damit der Ent- 
wicklung des begrifflichen Denkens. Zugleich ist die 
Sprache aber auch ein Problem der stimmlichen Ent- 
wicklung. Dass die R~ttsel auf diesem letzteren Gebiet 
nicht gering anzuschlagen sind, ergibt sich aus der 
Tatsache, dass die S~tugetiere, einschliesslich der Affen, 
nur fiber sehr dfirftige F/ihigkeiten der Lautvariation 
verffigen. Ohne l~berbrfickung treten beim Menschen 
ungeahnte M6glichkeiten der Stimmleistung hervor. 
Eine Vielzahl von Lauten, V0kalen und Konsonanten 
bilden das Verwirkliehungsfeld Ifir die mensehliche 
Sprache. Der Abstand gegenfiber den Stimm6glich- 
keiten der Anthropomorphen ist ganz aussergew6hn- 
lich gross. Das Problem der Sprachentstehung wird 
also nieht nur durch die Erforschung cler zerebralen 
Vorbedingungen zu kl~iren sein, sondern betrifft auch 
die Stimmwerkzeuge, also Kehlkopf und Mundorgane. 

Die folgenden Ausftihrungen befassen sich speziell 
mit dem Werden der stimmlichen Voraussetzungen. 
Dabei werden wir uns mit der Frage zu befassen haben, 
auf welcher Stufe der Primatenevolution dieienigen 
Umkonstruktionen des Kehtkopfes und der Mund- 
organe einsetzen, welche die Sprache erm6glichen. 
Beeinflusst durch die Tatsaehe, dass nur der Mensch 
spricht, hat man die auf die Sprache bezfiglichen 
morphologischen Umbildungen gew6hnlich erst auf 
der Hominidenstufe gesucht. Wir werden Sehen, dass 
wesentliche Vorbedingungen schon frfiher auftreten 
und dass zum Beispiel die Stimmarmut der Menschen- 
affen ihre besonderen Grfinde hat. - Vorausgeschiekt 
seien einige Bemerkungen fiber die auf dem Gebiet der 
Stimmentwicklung zu unterseheidenden Stufen. Damit 
berfihren wir auch einiges yon den psychologischen 
Grundlagen der Stimm~iussemngen. 

Stu/en des Stimmgebrauchs 

Der Mensch eignet sich im friihen Kindesalter die 
Worte der Sprache durch Vorbild und Nachahmung 

1 Adresse: Erdmannh/iuser Strasse 12, Marbaeh am Neckar. 

an. Dazu bedarf er der F~ihigkeit, geh6rte Laute nach- 
zuahmen, zu reproduzieren. Diese F~thigkeit besitzt 
der Mensch, indem er imstande ist, seine Stimme will- 
kiirlich zu beffitigen und willkiirlich zu modifizieren. 
Der freie, willkiirliche Stimmgebrauch, der uns Men- 
schen so selbstverstfindlich erscheint, ist in Wahrheit 
eine beinahe ebenso serene F~ihigkeit wie die Sprache 
selbst. Nur bei einigen Vogelgruppen findet man An- 
fAnge eines freien Stimmgebrauches, hingegen nicht 
bei den Situgetieren. 

Die Laute der S/iugetiere sind Erregungs/iusserun- 
gen; sie beziehen sich auf Schreck, Wut, Brunst und 
auf andere mit dem Sozialleben zusammenhiingende 
Affekte. Die Bindung an die jeweiligen Affekte ist so 
streng, dass ohne deren Vorhandensein auch der ent- 
sprechende Laut nicht hervorgebracht werden kann. 
Das Stimmrepertoire, fiber das eine Art verffigt, wird 
vom einzelnen Individuum nieht erlernt, sondern ist 
afigeboren. Im allgemeinen ist gerade bei den Sfiuge- 
tieren das Stimmrepertoire recht arm. Eine Reihe von 
Arten sind sogar annfihernd stumm (zum Beispiel 
Hase, Giraffe). Die Fahigkeit zur Imitation artfremder 
Laute, die das Indizium fiir einen freien Stimmgebrauch 
w~ire, fehlt den Siiugetieren. 

Auch bei den Stimm~iusserungen der VSgel handelt 
es sich weitgehend um erblieh festgelegte Affektlaute, 
zum Beispiel Lockrufe, Warnlaute, Balzrufe und der- 
gleichen. Nur in zwei Gmppen, bei den Singv6geln und 
den Papageien, findet man darfiber hinaus auch die 
Fiihigkeit zur Nachahmung. Viele SingvSgel verm6gen 
artfremde Vogelstimmen t~iuschend genau zu imitie- 
ren, Raben und Papageien auch menschliche Worte 
mehr oder weniger gut nachzubilden. Diese Tatsache 
zeigt, dass die Welt der Laute und Tiine als solche einen 
Reizwert fiir den Vogel gewinnt und spielerisch ver- 
wendet wird. Zweifellos hat man es hier mit einer fort- 
geschritteneren Stufe zu tun; die Stimme ist h6heren 
Nervenzentren unterstelIt als bei Arten, welche nur 
Affektlaute hervorbringen k6nnen. - Erw~thnt sei, 
dass die imitierenden SingvSgel die nachgeahmten 
Strophen gew6hnlich ihrem eigenen Gesang einflech- 
ten, was darauf hinweist, dass auch der Artgesang 
selbst einen h6heren Rang einnimmt 1. 

1 Vgl. auch O. HEINROTII, J. Ornith. 72, 223-244 (1924), und 
O. KOHLER, J. Ornith. 9.~, 3-20 (1951). 
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Der Mensch besitzt, wenn wir vom Schreien des 
S~iuglings absehen, kaum irgendwelche vorgeformten, 
das heisst angeborenen Laute. Selbst die sogenannten 
Empfindungslaute (Interjektionen) sind weitgehend 
durch das Vorbild bestimmt und k6nnen auch ohne 
den Zwang von Affekten hervorgebracht werden. 
Schon frfih beginnt das Kind, sein Stimmehen in viel- 
seitigster Weise zu modifizieren. Dabei werden viel 
umfassendere Lautm6gliehkeiten ,erprobt~, als sie 
sp/~ter in der Muttersprache zur Anwendung gelangen. 
Der Antage nach sind die differenten Lautgebilde ver- 
schiedenartigster Spraehen in diesem Spiden mit der 
Stimme vorhanden. Aus ihm entspringt dann bald 
auch die F~ihigkeit zur Nachahmung von Wortbildun- 
gen. Erbliche Festlegung und Affektbindung sind beim 
Menschen fast vollst~tndig zugunsten des freien Stimm- 
gebrauches zurtickgetreten. 

Auf dem Gebiet der Stimm/iusserungen sind somit 
drei verschiedene Stufen zu unterseheiden: 
1. die affektgebundene Stimme, 
2. der freie, willk~irliche Stimmgebrauch, 
3. die Spraehe, in der die Stimme dem Begriffsaus- 

druck dient. 
Im Hinbliek auI unser Thema bedtirfen die Stimm- 

leistungen bei den Affen noch besonderer Erw/ihnung. 
Ihren Affekt~tusserungen liegen einfachste Lautgebilde 
zugrunde, welche sich nut wenig fiber das Niveau der 
Stimm6glichkeiten anderer S~iugetiere erheben. Doch 
sind die Affen im allgemeinen etwas stimmfreudiger als 
andere S~iuger; auch unbedeutende Erregungen finden 
bereits stimmlichen Ausdruck. Ein neues Ph~nomen 
aber bilden die gesetlig ausgetibten Brtillges~nge, die 
man namentlich yon Brfillaffen und von Gibbons 
kennt. Bei den Briillaffen, welche in gesehlossenen Hot- 
den im Urwald umherziehen und sich gegen Nach- 
bargruppen verteidigen, deutet man das Brtillen als 
Ausdruek der Sozietfit und als Besitzdemonstration. 
Dies schliesst nicht aus, dass das Brtillen zugleieh doeh 
auch eine Art Spiel ist, und dass - im Unterschied zu 
reinen Affektlauten - die Stimmbet~itigung als solehe 
den Tieren Lust bereitet. Nicht allein die die Horde 
ftihrenden M~tnnehen, sondern auch die Weibchen und 
Jungtiere wirken bei den imposanten Brtillorgien mit. 
Trotz des zweifeltos h6heren Ranges dieser Laut- 
/iusserungen reichen dieselben nicht an den freien 
Stimmgebrauch heran, denn die Lautgebilde bewegen 
sich in sehr engen Normen. 

Unter den h6heren Affen besitzen die Gibbons die 
modulationsf~ihigste Stimme. Sie bringen Tonfolgen, 
welehe zum Beispiel nach Art der Tonleiter ansteigen 
k6nnen; Hylobates agilis umfasst sogar eine ganze 
Oktave. Dagegen sind Orang-Utah und Gorilla aus- 
gesprochen stimmarm (siehe unten), was kaum anders 
denn als ein Reduktionsph~inomen gedeutet werden 
kann. Der etwas begabtere Schimpanse verffigt durch 
Ieine Abstufung und subtile Nuaneierung seiner Laute 
zwar fiber einen verNiltnismgssig reichen Ausdrucks- 

schatz. Aber die Iautlichen Grundlagen bleiben fiusserst 
dfirftig (ziemlieh monotone vokalische Laute wie <<huu)~ 
oder ~<ho ho ~,, Kreischen und Schreien) und stehen weit 
hinter denjenigen der Gibbons zurtick. 

Eine eehte Imitation artfremder Laute kennt man 
von keinem Menschenaffen; die Briicke zur mensch- 
lichen Stimmf~ihigkeit fehlt ganz. Dies ist um so be- 
merkenswerter, als die V6geI einen freien Stimmge- 
brauch erreicht haben. Die V6gel geh6ren jedoeh einer 
anderen phyletisehen Linie an, auch dient bei ihnen 
nicht der Larynx, sondern der an der Gabelungsstelle 
der LuftrShre befindtiche Syrinx als Stimmorgan. Die 
Stimme der V6gel ist daher nicht eine Vorstufe der 
menschlichen; auf ganz anderer Grundlage entfaltete 
sie sich abet bis zu einem gewissen Grad in analoger 
Riehtung. 

Der Kehlkop/ 

Es ist hier nicht mSglich, den Kehlapparat der 
Primaten in seinen komplizierten Einzetheiten zu be- 
sprechen, nur einige ffir das Stimmproblem besonders 
wichtige Punkte seien herausgegriffen. 

Indem die menschlichen Sprachlaute erst unter der 
Mitwirkung der Mundorgane gebildet werden, spielt 
das LageverNiltnis des Kehlkopfes zur Mundh6hle eine 
wesentliche Rolle. Der KehlkopI des Menschen sitzt 
verh/iltnismSssig tier, so dass der Luftstrom ohne 
weiteres dutch den Mundraum gelenkt werden kann. 
Bei vielen S~iugern, einschliesslieh Halbaffen und Neu- 
weltaffen, ist dieser Zustand noch nicht erreicht, son- 
dern der Kehlkopf ragt so weir in den Rachen hinauf, 
dass er vom Gaumensegei umsehlossen wird und sein 
Eingang unmittelbar mit dem Nasenrachenraum in 
Verbindung tritt, v o n d e r  Mundh6hle jedoch abge- 
schlossen bleibt. Diese Verbindung des Kehlkopfes 
mit dem Nasenrachenraum erm6glicht eine ausschliess- 
liche Nasenatmung, welche auch bei der Nahrungs- 
aufnahme keine Unterbrechung findet. (Die Nahrung 
umwandert seitlich die Luftr6hre, um zur Speiser6hre 
zu gelangen.) So zweckentspreehend diese Regelung 
im Sinne einer gleiehzeitigen Atmung und Nahrungs- 
aufnahme ist, so hinderlich ist sie ffir die Ausbildung 
einer artikulierten Stimme. 

Die Tie]erlagerung des Kehlkopfes, durch welche der 
den Kehllaut bewirkende Atmungsstrom einen vollen 
Anschluss an den Mundrachen erh~ilt, beginnt schon 
welt vor der Hominidenstufe. Anf'/inge in der genannten 
Richtnng linden sich (nach BERNSTEIN 1) bereits unter 
den Cercopithecinen (Pavian). Beim Gibbon und den 
Menschenaffen erreicht der Abstieg schon ein men- 
schentihnliches Stadium. Die M6glichkeit, die Mund- 
organe in die Lautbildung einzubeziehen, ist bei den 
letzteren also im Prinzip bereits vorhanden. 

H, BERNs'rEIN, Abh. Senckenberg. naturforsch. Ges. Frank- 
furt 38, I05-I~7 (19~23), b~ber de~ Kehtkop[ der Primaten. Vgl. ausser- 
dem E. MEYER, Arch. Laryng. Rhinol. t2 (1902), und J. NEMAL 
Anatom. Hefte a9, ~57-291 (19~t). 
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Auch im Bau des Kehlkopfes selbst sind bet den 
h6heren Primaten bedeutende Fortschritte zu ver- 
zeiehnen. Beim Gibbon und den Anthropomorphen 
erreicht die Differenzierung der Muskulatur des 
Larynx schon eine weitgehende Ann/iherung an 
menschliehe Verhiiltnisse. Besonders erw~ihnt set der 
Fortschritt bet den Stimmb~indern. Diese sind bet den 
Affen der niederen und mittleren Gruppen noch kaum 
muskul6s und zeigen eine mehr wulstf6rmige Be- 
sehaffenheit oder sind mit membran6sen Rfindern aus- 
gestattet. Letztere k6nnen dutch die vorbeistreiehende 
Luft zwar in starke, aber wenig regulierbare Schwin- 
gungen versetzt werden. Bet h6heren Affen wird das 

Abb. 1. Luftsack des m~innlichen Orang-Utans. (Naeh DENIKER Ultd 
BOULART, aus  M. 3,'VEBER, Die Sduge~iere [Jena 1927].) Das un- 
fSrmige Gebilde entsteht dutch Aneiaanderlagerung und Versehmel- 
zung der beiden Ausstfltpungen der Morgagnischen Tasehen. Der 
rechte Sack ist geSffnet und zeigt die Seheidewand. Seitliche Diver- 
tikel (a) reiehen in die AehselhShlen. Hintere AusI/iufer erstreeken 

sieh zwischen den Naekenmuskeln his zur Wirbelsiiule. 

Vorformen des Menschen nur in bescheidener Form 
angelegt sein konnten und dass das Fortschreiten des 
Stimmgebrauches in der menschlichen Richtung ihre 
Rfickbildung erforderte, - Das menschliche Kehlorgan 
beruht auf der Vervollkommnung des Muskel- und 
Nervenapparates, durch welche eine umfangreiche 
Lautmodulation erm6glicht wird. Die Kehlkopf- 
anh/inge bedingen, wie wir im fotgenden sehen werden, 
eher eine Primitivisierung der Stimme. 

Abb. 2. t,:.ehlorgan eines weibliehen Schimpansen. (Aus H. BERN- 
STEIN, Abh. Senckenberg. Naturf. Ges. ~'8 [192~].) Knochen und 
Knorpelteile sind dutch ausgezogene, die Weichteile dureh unter- 
brochene Linien bezeiehnet, der Luftraum des Kehlkopfes und seiner 
Nebenr~urne ist durch Sehraffierung hervorgehoben. C = Ringknor- 
pel, E p  = Kehldeekel, H = Zungenbein, Th = Thyroid, Nr. 1-6 = 

Halswirbel. Erl~iuterung siehe Text. 

Stimmband selbst muskul6s, und bet den Gibbons 
treten die membranartigen Sfiume v611ig zurtick 
(BERNSTEIN). Dem entspricht, dass die Gibbons, wie 
erw/ihnt, tiber die modulationsffihigste Stimme ver- 
ffigen. Dagegen weisen die Stimmb~nder der Schim- 
pansen wieder stfirkere membran6se Rfinder auf, was 
zweifellos einen Rfickschritt darstellt. 

Etwas eingehender m~ssen wir uns mit den blasen- 
f6rmigen AnhEngen des Keblkopfes, den Luflsdcken, 
befassen. Die paarigen Aussackungen der Morgagni- 
schen Taschen findet man bet Affen aller Gruppen. 
Bet den Breitnasen und den Cercopithecinen zeigt der 
Kehlkopf ausserdem noch eine mediane Lufttasche, 
welche unterhalb des Kehldeckels entspringt. Die 
Funktion der Kehlkopfaussackungen ist nieht bet allen 
Affen geklfirt; oft dienen sie, tells als Resonanzorgane, 
der Stimmverst~trkung. 

Das verbreitete Vorkommen der Anh~inge der 
Morgagnischen Tasehen in allen Primatengruppen 
macht ihr Vorhandensein auch bet den Vorformen des 
Menschen wahrscheinlich. Auch kommen Appendizes 
beim Menschen lain nnd wieder ats pathologische Bil- 
dungen vor, sind dann aber die Ursache yon Sprach- 
st6rungen. Besonders forcierte Expirationen (zum 
Beispiel bet Trompetern) scheinen ihre Entstehung zu 
beg~nstigen. Sicher ist, dass die Appendizes bet den 

Bet den Affen erreichen die Lnftsiicke oft eine er- 
hebliche Gr6sse, dabei wird nicht selten auch das 
Zungenbein in das Hohlraumsystem einbezogen. Bet 
Neuweltaffen wie aueh bet einigen Cereopithecinen 
dringt der mediane Kehlsack in den ausgeh6hlten 
Zungenbeink6rper ein. Einen Extremfall in dieser Be- 
ziehung bilden die Brtitlaffen, bet welchen das Zungen- 
bein zu einer grossen blasenf6rmigen Kapsel aufgetrie- 
ben ist, welche als Resonanzorgan bet den genannten 
kilometerweit h6rbaren Brtillorgien wirkt. 

Unter den h6heren Primaten haben nur die Gibbons 
einigermassen bescheidene und unkomplizierte Kehl- 
kopfanh~tnge, wfihrend sich die Anthropomorphen 
durch wirklich exzessive Gebilde auszeichnen. Einen 
wahrhaft monstr6sen Luftsack besitzt der Orang- 
Utan, der stimm~trmste unter den Menschenaffen 
(Abb. 1). Das Orangjunge, das anfangs noch unbedeu- 
tende Anh~inge aufweist, bringt weinende und schrei- 
ende Laute hervor. Die erwachsenen Tiere galten lange 
ftir stumm, bis BRANDES 1 yon einem ~tusserst selten zu 
h6renden n~ichtlichen ,Gesang~, berichtete: einem 
minutenlang fortgesetzten vibrierenden Brummen, ab 
nnd zu von lauten Brtillt6nen unterbrochen. Affekt- 

I G, BRANDES, Blt.schi, Von~ Ora~*.csdugling zum Backenwglster 
(Leipzig 1939), 
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laute vermisst man beim Orang. - Der Gorilla, mit 
ebenfalls grossem, wenn auch nicht ganz so umfang- 
reichem Sack, verftigt fiber 4-5 verschiedene, stimmlich 
recht primitive Laut~iusserungen; zudem ist er sehr 
wenig stimmfreudig. 

Abbildung 2 zeigt das Kehlorgan des Schimpansen, 
dessen Stimmvermfgen oben sehon charakterisiert 
wurde. Beim Sehimpansen w/tchst ein Auslfiufer des 
linken Luftsackes in das Zungenbein ein, das eine 
Aush6hlung aufweist. Es muss fiberraschen, hier eine 
den niederen Affen analoge Spezialisierung des Kehl- 
organs zu finden. Nur ist es beim Schimpansen ein 
Ausliiufer einer Morgagnischen Tasche, bet den ersteren 
der mediane Luftsack, welcher mit dem Zungenbein 
in Verbindung tritt. Beim Sctlimpansen hat dieser 
Prozess aber bestimmte Konsequenzen. W~ihrend bet 
den tiefer stehenden Affen das Zungenbein noch in 
fester Verbindung mit den Larynxknorpeln steht, ist 
es beim Schimpansen schon, wie beim Menschen, fret 
beweglich dem Kehlkopf vorgelagert. Dureh das Ein- 
dringen des Luftsackes btisst es seine Bedeutung, eine 
gut bewegliche Unterlage ftir die Zunge abzugeben, 
teihveise wieder ein (siehe Kapitel Mundorgane). - 
BE]~NSTEIN kam zu dem Schluss, dass der Kehlkopf 
des Sehimpansen, trotzdem er im ganzen noch etwas 
menschen~ihnlicher erscheint als derjenige des Gibbons, 
in einer Reihe von Einzelheiten deutliche Rtickschritte 
aufweist (Verbreiterung der Stimmbands~.ume, Ver- 
grfsserung der Kehls/icke, Festlegung des Zungen~ 
beines u.a.). 

Wir sehen, dass sich die Kehlorgane bet allen drei 
Menschenaffen dureh betr/iehtliche Spezialisierungen 
sekund~irer Art auszeichnen. Von einem ursprtingliehen 
Zustand, wie er als Ausgangspunkt ffir die menschliche 
Evolutionsrichtung in Frage kfime, sind sie welt ent- 
fernt. Die anfangs besprochenen Fortschritte (musku- 
16se Ausstattung und Tieferlagerung des Kehlkopfes), 
die einen h6heren Stimmgebrauch erm6glichen k6nn- 
ten, haben durch die abwegige Kehlsackentwicklung 
offenbar ihren Wert wieder verloren. Damit sind wir 
der Frage, weshalb bet den Anthropomorphen eine 
Vorstufe der menschlichen Stimme nicht gefunden 
wird, wenigstens in einem Punkt nfihergekommen. 

Mu~dorgane und Sprache 

Erst die Mundorgane machen den Stimmlaut zum 
Sprachlaut. Die Vokalewerden durchversehiedenartige 
Formungen des Mundraumes im ganzen hervorge~ 
bracht. Die Konsonanten sind Reibungsger~iusehe, die 
der Luftstrom im Zusammenwirken mit den Mund~ 
organen erzeugt; man unterscheidet dementspreehend 
Lippen-, Zahn-, Gaumenlaute usw. Die Mundteile des 
Menschen iibernehmen somit eine grunds~itzlieh neue, 
ausserhalb der Ern~ihrungsbedfirfnisse liegende Funk- 
tion. Die Tatsaehe, dass ein - wenigstens teilweiser - 
Funktionswechsd der menschlichen Mundwerkzeuge zu 
verzeiehnen ist, wird oft nicht geniigend gewfirdigt. 

Auch heute noch wird, besonders in Schul- und Lehr- 
btichern, das menschliche Oebiss hfiufig kurzerhand als 
ein (,Allesfressergebiss)~ bezeichnet, obwohl nicht schwer 
zu erkennen ist, dass viele von dessen Besonderheiten 
mehr auf die Sprache als auf die Ern/ihrung bezogen 
werden mtissen. Sind doch die Aufgaben des Gebisses 
im Dienste dcr Ern~ihrung gerade beim Menschen auf 
ein Mindestmass eingeschrfinkt. - Das Einzigartige des 
in Rede stehenden Funktionswechsels wird sogleich 
klar, wenn wir iiberlegen, dass dcr Ern~thrungsvorgang 
zum Urspriingliehsten, die Sprache hingegen zum 
letzten von dem gehfrt, was in der Reihe der Lebe- 
wesen tiberhaupt entstanden ist. 

Die besondere Eigenart der menschlichen Mund- 
bildung gegentiber jener der S~tugetiere set hier durch 
eine kurze Gegentiberstellung der Unterschiede ge- 
kennzeichnet (wobei die Affen zun~tchst ausser Be- 
tracht bleiben) : 

S~i~getiere. Die Kiefer, zu deren Aufgaben nicht nut 
die Zerkleinerung, sondern auch das Ergreifen der Nab- 
rung gehfrt, treten weit nach vorne. Der Zahnbogen 
besitzt in diesem Zusammenhang eine schmale, lang- 
gestreckte Form; der Gaumen ist flach. Die dadurch 
sehr enge Mundhfhle wird yon der Zunge tast ganz aus- 
gefiillt, gew'ahrt derselben also kaum einen Spielraum. 
Die Zunge selbst - sie wird haupts~chlich zum Lecken 
gebraucht - ist yon langgestreckter Form und sehr 
dehnungsffihig. Ihr Fundament, das Zungenbein, be- 
finder sich mit dell Kehlkopfknorpeln in fester Verbin- 
dung. Die Z~thne zeigen meist sehr unterschiedliche 
Grfsse; der Ern/ihrungsweise entsprechend sind be- 
stimmte Teile des Gebisses verst/irkt, andcre rtickgebil- 
det, und es gibt kaum eta Gebiss, dessen Zahnreihe im 
vorderen Teil vbllig liickenlos wfire. Auch stehen die 
Schneidez/ihne gewbhnlich nicht aufrecht im Kiefer. 
sondern sind mehr oder weniger nach vorne gerichtet. 

~'Ie~sch. Durch die Verktirzung der Kiefer. die breit 
hufeisenfOrnlige Gestalt des Zahnbogens und vor allem 
durch eine betrf.chtliche Hochwflbung des Gaumen- 
daches entsteht beim Menschen eine zwar kurze, aber 
weitrfiumige MundhOhle, die sogenannte VokalhOhle. 
In dieser verfiigt die Zunge fiber einen bedeutenden 
Spielraum. Die Zunge selbst ist bis in die 5pitze hinein 
yon kr~iftigen Muskelbfindeln durchzogen und zu biusserst 
viclseitigen Bewegungen befS.higt. Das Zungenbein, das 
sich aus dem Zusammenhang mit den Kehlkopfknor- 
peln gelfst hat, bietet der Zunge eine bewegliche Unter- 
lage. - Das menschliche Gebiss zeigt beziiglich der Hfhe 
der Z~hne ein einzigartiges Gleichmass. Die Reihe der 
VorderzS~hne ist ltickenlos gesehlossen (was Liicken fiir 
die Sprache bedeuten, wird beim Fehlen eines Vorder- 
zahnes spiirbar). Die ftir den Menschen bezeichnende 
senkrechte Stellung der Schneidezahne im Kiefer ist fiir 
die Bildung der Konsonanten von entscheidender Be- 
deutung. 

Die artikulierte Stimme ist eng an die besondere 
Struktur der mensehlichen Mundorgane gebunden. 
Anfiinge zu einer Umbildung in der menschliehen 
Richtung lassen sich schon auf frtihen Stufen der Pri- 
matenreihe erkennen. Die Verkfirzung der Kiefer wird 
dureh eine Verringerung der Pr/imolaren eingeleitet. 
Auf der Vorprimatenstufe besitzt das Gebiss 4 PrS- 
molaren ; Lemuren und Neuweltaffen haben noch 3, die 
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Altweltaffen bis zum Menschen 2 Pr~imolaren. Was 
den ursprtinglichen Anlass zu dieser Verk/irzung ge- 
bildet haben mag, l~isst sich nicht mit Sieherheit 
sagen; ein Hauptfaktor  dfirfte aber mit hoher Wahr- 
scheinliehkeit die beginnende Aufreehtstellung des 
K6rpers gewesen sein (unter den rezenten Halbaffen 
wird diese dureh den Koboldmaki dokumentiert). 

Abb. :1. Unterk iefer :  a yore Gorilla,  b yore Menschen. ~£~ nat i i r l iche  
Gr6sse. (AusA. N a ~ , ,  Die l'orstu/eJ~ dee 3le**scha'erdun~[ Jena 19a:l].) 
- (Die Nebenfigur  b 1 bezieht  s ieh auf  den  Neuwel taffcn Callh'eb,fx und 

zeigt  e inen p r imi t ive ren  Typus  dos Zahnbogens.)  

Durch die Anderung der K6rperhaltung werden die 
grustgliedmassen ffir die Greift/itigkeit frei. In Ver- 
bindung damit tritt  ffir die Kiefer eine wesentliehe 
Entlastung ein, woraus die M6glichkeit ihres Zurfick- 
tretens entsteht. Mit der Kieferverkfirzung verknfipft 
sich schon bald aueh eine relative Verbreiterung des 
Zahnbogens. Das Gaumendach, bei den Halbaffen 
noch flach, den Neuweltaffen nur sehwach gew61bt, er- 
f/ihrt bei den Altweltaffen durch Erh6hung der Kiefer- 
leisten eine betrfichtliehe Hochw61bung. Durch diesen 
Vorgang wird der Mund als Vokalh6hle veranlagt. 
Tats/ichlich h6rt man vom Pavian erstmats echte, das 
heisst dureh eine bestimmte Mundformung hervor- 
gebrachte Vokaltaute (ein voll klingendes ~{ho ho...~,). 
Unter den h6heren Primaten sind Gibbon und Schim- 
panse zu einigen Vokallauten bef/ihigt. Das Zungen- 
bein, das auf friiheren Stufen noch in fester Verbin- 
dung mit den Kehlkopfknorpeln steht, wird ebenfalls 
bei den Cercopithecinen sehon etwas beweglicher; bei 
Gibbon und Sehimpanse (vgl. aber die friiher genannte 
Einschr/inkung) ist es dem Kehlkopf frei vorgelagert. 
Bemerkt sei auch, dass der Zahnbogen junger Men- 
schenaffen mit fertigem Milehgebiss eine kurze und 
breite Form aufweist, die der des Menschen reeht 
/ihnlich ist. 

Bisher wurden allein diejenigen Umkonstruktionen 
im Bereich des Mundes genannt, welehe in der Prima- 
tenreihe in menschlicher Richtung weisen. Nun ist aber 
aueh beziiglich der Mundorgane der prim~ire Entwick- 
lungsverlauf h~tufig von sekund/iren Spezialisierungen 
durchkreuzt worden. In vielen Primatengruppen tref- 

fen wir Arten, die mit stark vorspringenden, wehr- 
haften Kiefern ausgestattet sin& Dies gilt besonders 
auch fiir die drei Menschenaffen. Am krassesten er- 
scheint die Vergr6sserung und Vergr6berung der gan- 
zen Kieferpartie und der einzelnen Z/ihne bei Gorilla 
und Orang-Utan, etwas gem~issigter beim Schimpan- 
sen. Es wird wohl heute niemand mehr in Abrede stel- 
len, dass die massigen Kiefer der Mensehenaffen als ein 
sekund~irer Erwerb angesehen werden miissen und yon 
dem urtypischen Zustand auf der Anthropomorphen- 
stufe betr/ichtlich abweichen (vgl. hierzu auch NAEF1). 
Die sekundfire Kiefervergr6sserung ist mit einer Reihe 
von Einzelheiten verkniipft, welche f(ir das Stimm- 
problem von gr6sster Bedeutung sind. Der gew61bte 
Gaumen erf~hrt bei allen drei Arten im vorderen Tei! 
des Mundes eine Abflachung. Durch die - besonders 
bei m~innlichen T i e r e n -  sehr verst/irkten Eckz/ihne 
entsteht eine Winkehmg des Zahnbogens, welche in der 
Primatenreihe durchaus abseitig anmutet  (Abb. 3). Zu- 
gleich bedingt das Hervortreten der Eekzfihne ent- 
sprechende Lficken im vorderen Teil des Gebisses. Die 
Schneidez~ihne der Mensehenaffen sind nach vorne ge- 
richtet, am auff~illigsten beim Schimpansen, was wieder- 
um kein urspriingliehes Merkmal darstellt, sondern eine 
Anpassung an eine Greiffunktion der Kiefer, vielleicht 
auch an das Ausschaben von Friichten. - Alle die ge- 
nannten Umbitdungen maehen die Mundregion fiir die 
Lautbildung wieder ungeeignet. 

Mensch und Menschenaffen divergieren sehr aui- 
f/illig in der Entwicklung der Mundwerkzeuge. Die 
menschlichen Mundorgane bildeten sich im Dienste 
der Stimme weiter und setzten damit die - auch in 
der rezenten Primatenreihe noch deutlich erkenn- 
bare - Evolutionsrichtung konsequent fort. Bei den 
Menschenaffen hat dagegen, trotz den bereits vor- 
handenen Errungenschaften, eine einseitig auf Er- 
n/ihrung und wehrhafte Ausstattung geriehtete sekun- 
d/ire Kieferumbildung den Sieg fiber die Lautbildungs- 
ffihigkeit davongetragen und eine Verarmung der 
letzteren bewirkt. 

Schluss/olgerungen 
Die geschilderten Tatbest/inde lassen erkennen, dass 

die auf eine artikulierte Stimme bezfiglichen Umbil- 
dungen yon Kehlkopf und Mundorganen nicht erst mit 
der Hominidenstufe, sondern schon verh/iltnism/issig 
frfih in der Primatenreihe ihren Anfang nehmen. 
Wir sahen, dass insbesondere die Anthropomorphen 
im Prinzip schon wesentliche Voraussetzungen fiir 
einen h6heren Stimmgebrauch erreichten. Dureh die 
Vergr6sserung der Kehlkopfanh/inge und durch die 
wehrhafte Kieferausstattung - beides sekund~ire 
Spezialisierungen der rezenten Arten - ist allerdings 
der Wert der in Richtung einer artikulierten Stimme 
erreichten Fortschritte wieder hinf/illig geworden, 

z A. N,~,:F, Die T'orstu/e~z der 31er~sch~cerdut~g ( Jena  1(.)33). 
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Unsere Befunde erscheinen geeignet, manche Pro- 
bleme der menschlichen Herkunft  deutlicher als bisher 
erkennen zu lassen. Von den Menschenaffen muss ge- 
sagt werden, dass sie l~ingst eine Entwiekhmgsrichtung 
eingeschlagen haben, welche yon der menschlichen 
Linie wegftihrt (vgl. KIppt). Davon macht  auch der 
Schimpanse keine Ausnahme. Auch andere Tatsachen, 
wie zum Beispiel die Reduktion des Daumens, belegen 
diese Auffassnng. Vietleicht zeigt sieh aber auf dem 
(lebiet der Stimmorgane und der Laut~tusserungen am 
deutliehsten, dass die Anthropomorphen gerade die- 
jenigen M6gliehkeiten, wetehe eine Fortentwicklung in 
menschlieher Riehtung gestatten k6nnten, eingebtisst 
haben. Als Modell einer Vorstufe des Menschen sind sie 
deshalb - wenn falsehe Vorstellungen vermieden werden 
sollen - recht wenig geeignet. Auch die sogenannte 
~gemeinsame Stammform, welche dem Schimpansen 
nur nahesteht, aber nicht in allen Einzelheiten wie 
dieser aussah~, dient einer wirklichen Kl~irung wenig, 
solange konkrete Angaben fiber die in der Frage der 
Mensehenwerdung wichtigen Besonderheiten dieser 
Stammform nicht gemacht werden. Unsere Ergebnisse 
bei den Stimmorganen lassen keinen Zweifel zu, dass 
die gemeinsame Vorform prinzipiell andere F'ahigkeiten 
und M6glichkeiten besessen haben muss, als man sie 
bei einem der heutigen Anthropomorphen findet. 

Das auf dem Gebiete der Stimmentwicktung kon- 
statierbare Evolutionsbild weist manche sehr bemer- 
kenswerte Zfige auf, Wiehtige Voraussetzungen fiir die 
stimmliche Evolution sind wohl namentlich durch die 
beginnende Aufrichtung des K6rpers entstanden. I m  
weiteren macht  der Gesamtverlauf, t rotzdem er nach 
den heutigen Formen des Pr imatenstammes nur n~ihe- 
rungsweise entziffert werden kann, durchaus den Ein- 
druck einer gerichteten Entwicklung. Um so rfitsel- 
halter erseheint es, dass der Mensch als einziges Wesen 
die Frtiehte des langen Evolutionsweges geerntet hat, 
indem er ein reiches Lautbitdungsverm6gen erreichte, 
das dann die (;rundlage fiir die Sprachentstehung 
bilden konnte, wogegen bei einer Reihe anderer For- 
men unzweifelhafte Riickschritte der stimmlichen 
M6glichkeiten zu verzeichnen sind. - Es sei versucht, 
einiges zur Klfirung dieses Evolutionsbildes beizu- 
tragen. 

Es ist zu beachten, dass die stimmliche EntwickIung 
drei im Grunde sehr heterogene Bezirke des Sauger- 
organismus einschliesst : Gehim, Kehlkopf und Mund- 
organe. Jeder der genannten Bezirke hat te  eine l~ingere 
Entwicklung durchzumachen, die effektiven Fort- 
sehritte des Stimmverm6gens sind aber an die Koordi- 
nierunq der Evolutionsvorg~inge der drei Gebiete ge- 

1 F. A. I~IPP, Hiihe~'e~tta'icMung mtd .lle~*sch~eerdu~tg (S tu t tga r t  
1948). 

bunden. Ftir sich atlein konnte keines derselben eine 
wesentliche Erweiterung der stimmlichen F~ihigkeiten 
bringen. 

Wie wir an den ~<missgltiekten~ F/illen sehen, hatte 
die erfolgreiche Koordinierung betr~tchtliche Schwie- 
rigkeiten zu i~berwinden. Man wird wohl nicht fehl- 
gehen, wenn man den Mundwerkzeugen in diesem 
Zusammenhang eine entscheidende Bedeutung bei- 
misst. In der Doppelrolle, welche die Mundorgane zu 
erfiiUen haben, verbirgt sich eine Diskrepanz von un- 
gew6hnliehem Ausmass. Was der Lautbildung zugute 
kommt,  geht den Wehr- und Ernlihrungsbediirfnissen 
ab, und umgekehrt.  Indem besonders bei den Anthro- 
pomorphen die Wehr- und Ern~ihrungsfunktionen in 
den Vordergrund traten, mussten notwendigerweise 
die auf stimmlichem Felde bereits vorhandenen Er- 
rungenschaften ihre Bedeutung wieder verlieren. Am 
Kehlkopf, der ftir sieh allein keinen wesentlichen Fort- 
schritt bringen konnte, mag in der Folge dann der 
hypertrophe Ausbau der Kehls~eke eingesetzt haben. 
So vermitteln uns die VerhXltnisse bei den Menschen- 
affen eine instruktive Vorstellung von den Klippen, 
welchen das Werden der artikulierten Stimme aus- 
gesetzt war. 

Hervorzuheben ist noch, dass die Umbildung der 
Mundorgane im Dienst der Stimme in einern beachtens- 
werten Gegensatz zu den sonstigen Anpassungen 
gerade dieser Teile steht. Die Formung der Mund- 
werkzeuge fiir Wehr-, Greif- und ErnShrungsfunktio- 
nen bezieht sich auf elementare Daseinsnotwendigkei- 
ten, welchen das Lebewesen unterworfen ist. Alle die 
verschiedenartigen Kieferformen, die die S~iugetier- 
welt bietet, sind das Ergebnis der Anpassung an 
~tussere Lebensumst~nde. Nur bei den auf die Laut~ 
bildung bezfiglichen Umkonstruktionen ist das nieht 
der Fa l l  Hier handelt es sich um eine Entwicklung, dig 
dersonst sogenerell herrsehenden ¢~Anpassungstendenz~ 
entgegen lief, jedoch aufs deutlichste einem erh6hten 
Innenleben dient, dessen Grundlage die zerebralen 
Fortsehritte sind. - So daft  gesagt werden, dass die 
Entstehung der Sprachffihigkeit um so erstaunlieher 
erscheint, je mehr man in ihre Evolutionsgeschichte 
eindringt. 

(l) The evolution of the voice and of the vocal organs 
producing the articfilated human st)eech, is dealt with. 

(2) The transformation of the anatomical structure 
ot the larynx and the organs of the oral cavity serving 
articulation, does not begin with the Hominids but at 
the more primitive stages of the Primates. 

(3) The fact thatanthropomorphous apes have but few 
possibilities of voice is due to supplementary specialisa- 
tions of their vocal instruments. 

(4) The resulting problems of evolution are discussed. 


